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RESUMEN

Con la finalidad de evaluar el consumo humano de tortugas acuaticas en el Orinoco medio, entre los afios 2000 y 2002 se
recolectaron restos de caparazones de Podocnemis expansa, P. unifilis y P. vogli en caserios cercanos al Refugio de Fauna
Silvestre de la Tortuga Arrau (RFSTA). Asimismo, se registré informacion sobre ejemplares de P. expansa decomisados por la
Guardia Nacional y el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales en puestos de control cercanos a la ciudad de Puerto
Ayacucho y al pueblo de Puerto Paez. De las cuatro especies de tortugas presentes en el area de estudio, la mas capturada para
su consumo fue P. expansa con 218 ejemplares (71.71%), seguida de P. unifilis con 72 (23.7 %) y P. vogli con 14 (4.6%). No se
registrd el consumo de Chelus fimbriatus. De los 218 ejemplares de P. expansa encontrados, 62 (28.4%) corresponden a
animales vivos o caparazones decomisados en ciudades o sus alrededores y 156 (71.6%) son caparazones encontrados en los
caserios riberefios. Al comparar los datos de ciudades y caserios, no se encontré diferencias significativas entre el tamafio
promedio de las P. expansa consumidas. Esto permite suponer que no hay una diferencia en la talla de consumo entre ambas
localidades. Considerando que la técnica de captura es la misma para ejemplares grandes y pequefios, se puede inferir que los
lugarefios consumen con mayor frecuencia los ejemplares de tallas mas frecuentes, por lo cual la distribucién de tallas de P.
expansa y P. unifilis consumidas podria coincidir con la distribucion de tallas en la poblacién. El tamafio minimo reproductivo de
las hembras de P. expansa es 560 mm de longitud lineal de caparazén (LLC), para P. unifilis es 203 mm en machos y 310 mm en
hembras, por lo cual se puede sefialar que un alto porcentaje de los ejemplares consumidos de P. unifilis corresponden a
subadultos y adultos, mientras que en P. expansa el mayor porcentaje corresponde a ejemplares juveniles (LLC < 500 mm). Se
sugiere que la diferencia de tallas de consumo entre estas dos especies obedece al programa local de zoocria y a las liberaciones de
tortugas juveniles que se llevan a cabo en el RFSTA desde hace diez afios, mediante el cual se ha liberado al medio natural un
total de 102.417 juveniles de P. expansa.

SUMMARY

In order to assess the amount of human consumption of Podocnemis aquatic turtles in the middle Orinoco region, shells of
Podocnemis expansa, P. unifilis, and P. vogli were collected between 2000 though 2002 year in villages close to the Arrau
Turtle Wild Life Refuge (RFSTA). On the other hand, the National Guard and the Ministry of Environmental Affaires filed
information regarding the seizure of P. expansa individuals close to the city of Puerto Ayacucho and the town of Puerto Paez.
Of the four turtle species present at the area of study, P. expansa was the most frequently captured for consumption (218
individuals, 71.71 %), followed by P. unifilis (72 individuals, 23.7 %) and P. vogli (14, 4,6%). We did not record the
consumption of Chelus fimbriatus. Of the 218 individual carcasses of P. expansa found, 62 (28.4%) were seized in nearby cities
either as live animals or shells, and 156 (71.6%) were shells found in villages along the river shores. No significant differences
were found between the average size of P. expansa turtles consumed in cities and villages, then consumers of cities and villages
would have no preference for large sized turtles. Given that small and large turtles are captured with the same technique, our
results show that people consume more frequently turtles of the most common sizes, thus the distribution of sizes of P.
expansa and P. unifilis consumed could coincide with the population size distribution. Since the minimum reproductive size
reported for female P. expansa is 560 mm of shell’s linear length (SLL), and 203 mm for P. unifilis males and 310 mm for
females, most of the P. unifilis consumed are either sub-adults or adults. However, in P. expansa the most frequently turtles are
juveniles (SLL < 500 mm). We suggest that the difference in the consumption sizes among these two species is due to the
captive breeding program and periodic releases of juvenile P. expansa carried out at the RFSTA already for ten consecutive
years, which has already released a total of 102.417 juveniles of this species into their natural habitat.
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INTRODUCCION

Las tortugas, por ser faciles de capturar y por
ser una fuente de proteina que cdémodamente se
puede almacenar, han sido un importante renglon
alimenticio para los humanos por milenios
(Thorbjarnarson et al., 2000). Los habitantes de zo-
nas rurales en diferentes partes del mundo depen-
den, en diferente grado, de las tortugas y sus
productos para cubrir sus necesidades bésicas
(Thorbjarnarson et al., op. cit).

Los efectos de la explotacion humana sobre po-
blaciones silvestres de tortugas han sido dificiles de
cuantificar, pero es claro que en muchos casos la
principal causa de la declinacion de las poblaciones
silvestres y, en algunos casos de su extincién, es el
uso humano (Klemens y Thorbjarnarson, 1995).

Ojasti (1995) menciona que diversos informes
nacionales de Brasil, Colombia, Ecuador, Perlu y
Venezuela dan fe de la captura comercial (clandes-
tina pero difundida) de Podocnemis erythroce-
phala, P. expansa, P. sextuberculata y P. uni-
filis, para su venta en las ciudades y poblados re-
gionales. Sin embargo es probable que el uso de
los quelonios acuéticos sea subestimado por su ile-
galidad y porque éstos no se incluyen en las esta-
disticas de caza ni de pesca (Ojasti, op. cit.).
Gorzula (1995) estimd la captura de tortuga cabe-
zona (Peltocephalus dumerilianus), chipiro (Po-
docnemis erythrocephala) y terecay (P. unifilis)
en la Amazonia Venezolana entre 200.000 y
400.000 piezas por afio. En el rio Capanaparo, al
sur-oeste de Venezuela, tanto miembros de la etnia
Yaruros como criollos que habitan la regién, han en-
contrado una rapida caida de las poblaciones de P.
expansa y una significante reduccion de las poblacio-
nes de P. unifilis (Thorbjarnarson et al., 1997).

El aprovechamiento no sustentable de la tortuga
arrau ha causado drasticas disminuciones en sus
poblaciones, no sélo en Venezuela sino también en
Brasil, Peri y Bolivia (Smith, 1974; Alho, et al.
1979; Soini y Herrera, 1987). En Venezuela, a par-
tir del afio 1979 fue incluida en la lista de especies
con veda indefinida, ratificada por el decreto 1485
de 1996 y actualmente es considerada por el Libro
Rojo de la Fauna Venezolana como una especie en

peligro critico (Rodriguez y Rojas, 1995). El galapa-
go (Podocnemis vogli) también es objeto de explo-
tacion y satisface en parte las necesidades de
proteinas de los habitantes de los Llanos venezola-
nos y colombianos (Ramo, 1980; Pritchard y
Trebbau, 1984). Asimismo, la terecay (Podocnemis
unifilis) es muy buscada por los habitantes locales
para el consumo de sus huevos y carne (Escalona,
1995; FUDECI, 1998).

En Venezuela P. vogli y P. unifilis pueden ser
cazadas legalmente segun el calendario cinegético
del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Na-
turales (MARN). La primera se puede cazar entre
los meses de febrero a marzo con un limite 4
ejemplares por temporada y P. unifilis se puede
cazar entre los meses de marzo a abril con un
limite de piezas de 2 ejemplares. Para ejercer la
caza deportiva, el usuario debe estar provisto de
una licencia otorgada por el MARN.

Actualmente, la Unica especie de quelonio que
estd bajo un programa de recuperacién en Vene-
zuela es P. expansa. Este programa consiste prin-
cipalmente en la guarderia de las principales playas
de desove y el reforzamiento de las poblaciones me-
diante la liberacidn de juveniles criados en cautiverio.

Considerando que la principal causa de la decli-
nacion de las poblaciones de tortugas continentales
es el consumo de su carne por parte del hombre,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar este
consumo en la region del Orinoco medio, determi-
nando las especies mas consumidas, la talla minima
de consumo, la estructura de tallas de los ejempla-
res consumidos y determinar diferencias del consu-
mo entre caserios riberefios y las ciudades
riberefias de Puerto Paez (Estado Apure) y Puerto
Ayacucho (Estado Amazonas).

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en el rio Orinoco, entre el
poblado de Puerto Pdez y la desembocadura del rio
Suapure, incluyendo el éarea del Refugio de Fauna
Silvestre de la Tortuga Arrau (RFSTA, ver Fig. 1).
Los muestreos se realizaron en el mes de abril de
2000 y 2001 y marzo de 2002, los cuales consistie-
ron en localizar y colectar la parte superior de los
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caparazones en los alrededores de las viviendas en
los caserios riberefios de Boca de Suapure, Cule-
bra, Boca de Cinaruco y Boca de Parguaza, asi
como en Puerto Paez (Fig. 1). Los ejemplares fue-
ron identificados hasta especie de acuerdo con la
forma caracteristica de los caparazones. A cada
ejemplar se le tomo la medida Longitud Lineal del
Caparazon (LLC) utilizando un calibrador de alumi-
nio marca Haglof de 80 cm de capacidad y 1 mm
de precisién. Los caparazones desechados después
del consumo usualmente se desintegran al cabo de
pocos meses, por lo cual se considera poco proba-
ble que aquellos que se midieron en un afio deter-
minado se encuentren y se midan en afos
siguientes.

Para este estudio también se consideraron tortu-
gas vivas y muertas decomisadas por la Guardia
Nacional y el MARN, tanto en caserios riberefios
(Candelarito y Carichana, Fig. 1), como en puestos
de control entre Puerto Paez y Puerto Ayacucho.
Estos ejemplares generalmente eran decomisados a
personas que los trasladaban para comercializarlos
y/o consumirlos en estos centros poblados. A estos
ejemplares también se les determinG especie y
sexo, se les midi6 la LLC y posteriormente se libe-
raron al medio natural. En estos decomisos fre-
cuentemente se encontraron ejemplares con la
marca del zoocriadero, lo que hace suponer que
provienen de zonas cercanas al RFSTA donde son
liberadas.

Se establecieron arbitrariamente clases de tamafio
cada 60 mm de LLC en el caso de P. expansa, y
en el caso de P. unifilis y P. vogli cada 50 mm.
El tamafio minimo reproductivo reportado en las
hembras de P. expansa es de 600 mm de longitud
del caparazon medida a lo largo de su curvatura
(LCC) (Pritchard y Trebbau, 1984), lo cual corres-
ponde a 560 mm de longitud lineal (LLC). En este
estudio se consideraron como sub-adultos los indivi-
duos con LLC entre 381 y 560 mm; juveniles
aqueéllos con LLC entre 141 y 380 mm y se llamé
“crias” a los ejemplares con LLC entre 50 mm y
140 mm.

Por otra parte, Vanzolini (1977) determind que
el tamafio minimo reproductivo para P. unifilis es
de 203 mm de LLC en los machos y 310 mm en
hembras. En el presente estudio no se determing el

sexo a los caparazones encontrados, por lo cual se
consideraron dentro de una clase formada por
subadultos y adultos aquellos ejemplares con LLC
mayor que 200 mm. En el caso de P. vogli se
consideran adultos los machos con LLC mayor que
130 mm y en las hembras a partir de una LLC de
230 mm (Ramo, 1980).

Dependiendo de la homogeneidad de las varian-
zas muestrales, para evaluar las posibles diferencias
entre las tallas promedio de los ejemplares consu-
midos segln el afio de muestreo y/o la localidad se
usaron analisis de varianza, pruebas t-student o bien
pruebas de Kruskal-Wallis, segin el caso. Para
evaluar estas pruebas, se adopt6 el valor de P=0,05
como nivel critico de significacion.

RESULTADOS:

La especie con mayor numero de ejemplares
colectados fue P. expansa con 218 (71.71 %), se-
guida de P. unifilis con 72 (23,7 %) y P. vogli
con 14 (4.6%). Aunque la tortuga matamata
(Chelus fimbriatus) es una especie comdn en la
region, no se observaron restos en las localidades
visitadas, por lo que se supone no es consumida.
De los 218 ejemplares de tortuga arrau encontradas
en los tres afios de muestreo, 62 (28.4%) se halla-
ron en ciudades. De ellos, 43 (19.72%) fueron ani-
males vivos decomisados y 19 (8.71%) corresponde
a caparazones. Por otro lado, 156 individuos
(71.6%) corresponden a caparazones encontrados
en los caserios riberefios.

En cuanto a P. unifilis, de los 72 individuos
colectados 9 (12.5%) corresponden a ejemplares vi-
vos decomisados y caparazones colectados en ciu-
dades y 63 (87.5%) a caparazones encontrados en
caserios riberefios. De las 14 ejemplares de P.
vogli solo 1 fue decomisado vivo en Puerto
Ayacucho, el resto (92.8%) fueron caparazones en-
contrados en caserios. El poblado con mayor nime-
ro de muestras fue Culebra (ver Tabla 1), con 85
caparazones de P. expansa, y 31 de P. unifilis;
este caserio contaba con solo cuatro viviendas.

En la Figura 2, se observa que las tortugas arrau
con LLC entre 141 y 320 mm fueron consumidas
con mayor frecuencia. Se compararon los tamarios
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Figura 1. Area de estudio.
Tabla 1. Numero de individuos colectados por especie y localidad
Localidad P. expansa P. unifilis P. vogli Afos de muestreo
Carichana 24 2000 y 2001
Boca de Parguaza 4 2000, 2001 y 2002
Culebra 85 31 2000,2001 y 2002
Boca de Suapure 34 16 8 2000, 2001 y 2002
Boca de Cinaruco 2 16 5 2002
Candelarito 7 2002
Pto. Paez * 28 2002
Pto. Ayacucho * 34 4 1 2000, 2001 y 2002
Total 218 72 14

* Ciudades. Los demas nombres corresponden a caserios riberefios
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promedio de los caparazones P. expansa en los
tres afios de muestreo. Primero se realizO una prue-
ba de homogeneidad de varianza (prueba F) entre la
muestra del primer afio y del tercer afio, las cuales
presentaron la menor y mayor varianza respectiva-
mente, encontrando que no hay homogeneidad
(F oy = 3.8326; P= 6.98x10°). Por lo tanto, se
realizd una Prueba de Kruskal-Wallis encontrandose
que no existe diferencia significativa entre el tamafio
promedio de las tortugas arrau consumidas en los tres
afios de muestreo (H= 0.238; P= 0.8878). En la Figu-
ra 2, se muestra la distribucion de clases de tallas en
los tres afios de muestreo y se aprecia que los ejem-
plares mas frecuentemente consumidos pertenecen a
la clase juvenil.

Con la finalidad de determinar si existen diferen-
cias en el tamafio promedio de las arrau consumi-
das en ciudades y caserios, primero se establecio
gue existe homogeneidad de varianza entre ambos
grupos mediante una prueba F (F , . = 1.419; P=
0.088) y luego se realizd una prueba t-student en-
contrdndose que no existen diferencias estadis-
ticamente significativas entre la distribucion de
tallas de ambos grupos (t . = 1.53; gl = 216; P =
0.06). En la Figura 3, se aprecia que las distribu-

ciones de tallas de las tortugas arrau consumidas
en ciudades y caserios son similares. EI promedio
general de LLC de los ejemplares consumidos fue
289 mm (DE = 111.876).

En la Figura 4, se observa que los ejemplares
de P. unifilis mayormente consumidos pertenecen
a las clases sub-adulto y adulto. Los ejemplares de
P. unifilis con LLC entre 351 y 400 mm fueron
los mas consumidos en los tres afios. El valor pro-
medio de LLC del total de los ejemplares fue de
321.2 mm (DE = 64.67).

Finalmente, la mayoria de las tortugas P. vogli
consumidas pertenecen a las clases sub-adulto y
adulto (Fig. 5). Los ejemplares con LLC entre 251-
300 mm fueron los més consumidos durante los
tres afios de muestreo. El valor medio de LLC de
los P. vogli consumidos fue de 262.6 mm (DE =
46.67).

DISCUSION

Como se menciond, en la region del Orinoco
medio P. expansa alcanza la madurez sexual a una

35

25
20
15 -
10 -

Frecuencia relativa (%)

0 ‘ ' ‘

30 - —

HDDD

0 0 =

0- 141- 201- 261- 321- 381- 441- 501- 561- 621- 681-
140 200 260 320 380 440 500 560 620 680 740

Clase de tamafio (LLC, mm)
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Figura 5. Distribucién de tamafios de tortugas P. vogli consumidas (n = 14)

talla 600 mm de LCC (Pritchard y Trebbau, 1984),
equivalente a 560 mm de LLC. En este estudio se
determiné que los ejemplares mas consumidos de
P. expansa se ubican en las clases de tamafio
entre 141 a 320 mm de LLC (ver Fig. 2). Asimis-
mo, se determind que el 94.5 % de las tortugas de
esta especie consumidas corresponden a las clases
juvenil y subadulto. Estos resultados son muy
preocupantes porque se trata de una especie cata-
logada en peligro critico de extincion y los poblado-
res locales estan consumiendo la generacién de
relevo de la mayor poblacién de esta especie en
Venezuela. Aungue en este estudio no se determi-
no la magnitud de este consumo, estos resultados
hacen dudar del alcance del programa de conserva-
cién, debido a que la recuperacion futura de esta
especie depende basicamente de la supervivencia
de la poblacién juvenil.

En el pasado, Paolillo (1982) encontré que P.
expansa presentaba una baja tasa de reclutamiento
en la poblacién reproductora del Orinoco medio, lo
cual se atribuy6 a la alta mortalidad de fetos y de
tortuguillos dentro del nido debido a las crecidas del
rio Orinoco. Actualmente, el programa de refor-
zamiento de las poblaciones que llevan a cabo
FUDECI y el MARN ha logrado disminuir la mor-
talidad de gran cantidad de crias. Este programa,
gue consiste en la cria en cautiverio de neonatos
durante el primer afio de edad y su posterior libera-

cién al Orinoco, ha incorporado a la poblacion
102.417 juveniles en el periodo 1992-2002, aumen-
tandose en gran medida la poblacion juvenil.

Ahora bien, la distribucién de tallas de los ejem-
plares de P. expansa consumidos podria reflejar la
preferencia de los consumidores por ejemplares pe-
quefios o simplemente porque ellos capturan con
mayor frecuencia las tallas mas abundantes (juveni-
les). En cuanto a la abundancia de hembras adultas
de P. expansa en el &rea de estudio, en el afio
2002 se estimd en 700 ejemplares (FUDECI, 2002),
cifra basada en el traslado de todos los nidos de la
isla Playita, area donde anida mas del 97% de las
hembras de la region. Este bajo numero de hem-
bras adultas, la gran extension que presenta el rio
Orinoco y la estricta vigilancia de las playas de
anidacion pudiera explicar la baja presencia de
ejemplares adultos en el muestreo. Sin embargo, el
alto precio de venta de los ejemplares adultos en el
mercado, asi como su mayor contenido de carne,
son un fuerte incentivo que induce los cazadores
furtivos a capturar tortugas adultas.

Por las razones antes expuestas se puede afir-
mar que el alto porcentaje de juveniles dentro de la
muestra es debido al programa de refuerzo, que ha
aumentado la abundancia relativa de esta clase de
edad y por consiguiente son mas frecuentes en las
capturas. Sin embargo, tomando en cuenta las libe-
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raciones anuales de ejemplares de zoocriadero, es
de suponer que la clase de talla mas abundante en
la poblacion sea aquella entre los 120 y 140 mm de
LLC, que corresponde a la cohorte recién liberada,
pero la misma no estd representada en el mues-
treo. Probablemente su menor tamafio impide su
captura en las redes de pesca, que por lo general
presentan 100 mm de abertura de malla. lo que
permite capturar sélo tortugas mayores de 140 mm
de LLC. Ademas, los ejemplares recién liberados
no son atractivos para el consumo por su bajo con-
tenido de carne. Debe sefialarse que el principal
método de captura empleado en la region es la red
de pesca, que no discrimina talla, sexo o especie
de tortuga en ejemplares con una LLC mayor que
140 mm.

Por otra parte, se determiné que no existe dife-
rencia en el tamafio promedio de los ejemplares
consumidos en caserios y ciudades. Sin embargo,
debido al alto precio de venta de los ejemplares
adultos en las ciudades, los cazadores furtivos pro-
bablemente prefieren venderlos alli, dejando los
ejemplares pequefios para el consumo local. Sin
embargo, aparentemente debido a la poca abundan-
cia de ejemplares adultos en el medio silvestre, los
consumidores de P. expansa de las ciudades tam-
bién deben conformarse con ejemplares pequefios.

En Belice, Polisar (1995) si encontrd diferencias
en el tamafio promedio de los ejemplares
consumidos de Dermatemys mani entre ciudades
y caserios, siendo mas grandes los consumidos
en caserios. Segun el autor, la ausencia de adultos
grandes en los mercados de las ciudadess le indico
que esa clase de tamafio se estd haciendo escasa.
La intensa explotacién de esta especie ha reducido
la densidad de la poblacion y sobre todo de hem-
bras adultas, lo cual indica que su explotacion no
es sustentable (Polisar, 1997).

En este estudio vemos la misma tendencia en el
Orinoco medio. El consumo de adultos de P.
expansa es poco frecuente, pero no debido a la
selectividad de los consumidores, sino a la reducida
abundancia de ejemplares de esta talla producida
por la fuerte extraccion ocurrida en afios anterio-
res. En el rio Capanaparo se encontré que el 100
% de los ejemplares de tortuga arrau depredados
eran juveniles y subadultos (Pérez et al., 1995). En

la mayoria de las poblaciones de tortugas, la pro-
porcion de juveniles es muy variable pero en gene-
ral es baja, mientras que los individuos adultos
longevos son mucho mas frecuentes (Bruce, 1979).
En wuna poblacién de la tortuga terrestre
Geochelone carbonaria, en el embalse del Guri
en Venezuela la clase juvenil representé el 6.8 %
(Aponte, 2001), mientras que en esa misma espe-
cie, al Norte de Brasil los juveniles representaron el
7 % de la poblacién (Moskovits, 1988). Sin embar-
go, si consideramos la clase juvenil de P. expansa
(entre 141 y 380 mm de LLC), resulta que el
87.15 % de la muestra esta representada por
ejemplares juveniles. Esta gran abundancia de tallas
juveniles en la poblacion es posible que sea
producto del programa de liberacion.

Por otra parte, la distribucion de tallas de P.
unifilis muestra que la mayoria de los ejemplares
colectados pertenece a la clase adulta y hay muy
pocos juveniles (Fig. 4) como lo sefialado por
Bruce (1979). En el rio Capanaparo también se
encontré que el mayor porcentaje de ejemplares
consumidos de P. unifilis correspondié a la clase
adulta, con un 74.5% en las hembras y un 82.71%
en los machos (Pérez et al. 1995). En este estudio
se deduce que los habitantes de la region con-
sumen con mas frecuencia tortugas arrau de las
clases de tamafio mas abundantes y es muy posible
que ocurra algo similar con P. unifilis. Por eso, la
distribucién de tallas de los ejemplares de P.
unifilis consumidos podria ser un reflejo de la
estructura de tallas de la poblacion. En la Fig. 4 se
aprecia que las dos clases de tamafio mas abun-
dantes son las de 251-300 y 351-400 mm de LLC,
lo cual puede deberse a que la clase de tamafio
entre 251-300 mm de LLC corresponde mayorita-
riamente a machos adultos grandes y la segunda
talla, 351-400 mm de LLC, corresponde a las
hembras adultas grandes. Hay que sefialar que el
programa de liberacion de tortugas juveniles que se
desarrolla en la region no incluye a P. unifilis.

En el caso de P. vogli, por ser una especie
tipica de lagunas, es de suponer que el rio Orinoco
sea un hébitat marginal para la especie. Por otro
lado, dado el bajo nimero de muestras colectadas
en el presente trabajo no se analiza su estructura
de tallas. Sin embargo, se observa que la depreda-
cion esta dirigida mayoritariamente hacia ejemplares
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adultos. En el Hato El Frio del Estado Apure,
Ramo (1980) encontrd que las capturas de P. vogli
para el consumo humano estan sesgadas hacia las
hembras grandes.

Considerando que el consumo de P. expansa
en la region esta dirigida en un 87.15% hacia las
clases juveniles, se demuestra que los habitantes de
la region no han logrado identificarse con el
programa de conservacion que se adelanta desde
hace diez afos. Especificamente considerando que
los pobladores de la ribera del Orinoco medio
tienen a su disposicién gran variedad y cantidad de
peces para su consumo, el consumo de tortugas en
la regién no puede verse como producto de la baja
disponibilidad de alimentos, sino como producto de
la preferencia de su carne por su calidad, lo cual
ha creado una fuerte tradicion de consumo en la
region.

De acuerdo con las caracteristicas intrinsecas de
la biologia de las tortugas y de los patrones de
explotacién humana, es obvio que las tortugas son
extremadamente susceptibles de ser sobre explotadas
(Klemens, 2000). Las poblaciones de tortugas de
agua dulce no son capaces de compensar una
reduccion a largo plazo de la supervivencia de

neonatos y son especialmente vulnerables a incremen-
tos en la mortalidad de los adultos (Congdon et al.,
1993). En el caso del Orinoco medio observamos que
los factores sefialados estdn actuando sobre las
poblaciones de tortugas. Para conocer si un ndmero
biolégicamente significativo de ejemplares liberados
llegard a reproducirse y eventualmente garantizara la
supervivencia de la especie, obligatoriamente hay que
determinar la magnitud de la caza furtiva. Finalmente,
resulta obvio que debe reforzarse las actividades de
guarderia y educacion ambiental en las areas vecinas
al RFSTA, que muestran el mayor indice de consumo
de tortugas.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece a los funcionarios del MARN en el
Refugio de Fauna Silvestre de la Tortuga Arrau por
toda la colaboracion y ayuda prestada durante el
trabajo de campo, a la Guardia Nacional por faci-
litarnos los ejemplares decomisados para su estudio, a
Eduardo Espinoza, M.Sc., por la revision y suge-
rencias al documento, al Dr. Guillermo Barreto por su
ayuda desinteresada en el analisis estadistico de los
datos y al FONACIT por el financiamiento de esta
investigacion a través del proyecto S1-97002706.

LITERATURA

CITADA

ALHO, C., A. CARVALHO Y L. PADUA
1979. Ecologia da tartaruga da Amazonia e seu manejo na
Reserva Bioldgica de Trombetas. Brasil Forestal, 38:
29-47.

APONTE, C.

2001. Crecimiento corporal del morrocoy Geochelone
carbonaria en habitat con diferentes caracteristicas
climaticas. Trabajo Especial de Grado. Universidad
Simon Bolivar. Caracas. 65 pp.

BRUCE, R.
1979. Population ecology of freshwater turtles. In: Turtles:
Perspectives and reseach. M. Harless y H. Morlock
(eds.). John Wiley, New York. p. 571-602.

CONGDON, J., A. DUNHAM Y R. VAN LOBEN SELS
1993. Delayed sexual maturity and demography of
Blanding‘s turtles (Emydoidea blandingi): Impli-
cations for conservation and management of long-
lived organisms. Conservation Biology, 7: 826-833.

ESCALONA, T.

1995. Evaluation of factors affecting nests of exploited
turtle (Podocnemis unifilis) in the Nichare River, Ve-
nezuela. Master thesis, University of Kent at
Canterbury, England. 69 pp.

FUDECI
1998. Caracterizacion y uso de las poblaciones de quelonios
en la Reserva de Biosfera Alto Orinoco-Casiquiare,
con énfasis en Podocnemis expansa. Informe Final
presentado al Proyecto RBAOC. Mimeografiado.
106 pp.

2002. Estudio base para la conservacion de la tortuga arrau
(Podocnemis expansa) y el caiman del Orinoco
(Crocodylus intermedius) en el refugio de fauna sil-
vestre de la tortuga arrau y en los parques nacionales
Cinaruco-Capanaparo y Aguaro-Guariquito. Informe
final presentado a INPARQUES contrato B3-3-00-
16. Mimeografiado. 96 pp.



26 ACTABIOLOGICAVENEZUELICA,VOL.23(2-3)

GORZULA, S.
1995. Diagnostico faunistico del Estado Amazonas, propues-
ta para un manejo sustentable. En: A. CARRILLO y
M. A. PERERA (Ed). Amazonas modernidad y
tradicion. SADA-Amazonas y Deutche Gesellshcaft
fur Tecnische Zusammenarbeit, Caracas. 228-247.

KLEMENS, M. W.
2000. From information to action: Developing more
effective strategies to conserve turtle. In: Michel W.
Klemens (Edit). Turtle conservation. Smithsonian
Institution Press. Washington and London: 239-258

KLEMENS, M. W. Y J. THORBJARNARSON
1995. Reptiles as a food source. Biodiversity and
Conservation, 4: 281-298.

MOSKOVITS, D.

1988. Sexual dimorphism and population estimates of the
two Amazonian tortoises (Geochelone carbonaria
and G. denticulata) in northwestern Brazil.
Herpetologica, 44:209-217

OJASTI, J.
1995. Uso y conservacion de la fauna silvestre en la
Amazonia. Secretaria Pro-Tempore, Tratado de Co-
operacién Amazoénica, Lima. N° 35. 216 pp.

PAOLILLO, A.
1982. Algunos aspectos de la ecologia reproductiva de la
tortuga arrau (Podocnemis expansa) en las playas del
Orinoco medio. Trabajo Especial de Grado, Universi-
dad Central de Venezuela. 132 pp.

PEREZ, N., T. ESCALONAY J. THORBJARNARSON
1995. Aprovechamiento de las tortugas de agua dulce
(Pelomedusidae: Podocnemis) por la etnia Pumé en el
Parque Nacional Capanaparo-Cinaruco, Estado Apu-
re, Venezuela. Biollania, 11: 63-84

POLISAR, J.
1995. River turtle reproductive demography and
exploitation patterns in Belize: Implications for
management. Vida Silvestre Neotropical, 4:10-19.

POLISAR, J.

1997. Effects of exploitation on Dermatemys mawii
populations in northern Belize and conservation
strategies for rural riverside villages. Proceeding:
Conservations, Restoration, and Management of
Tortoises and Turtles. An International Conference.
New York Turtle Tortoise Society. 441-443.

PRITCHARD, P.Y P. TREBBAU
1984. The turtles of Venezuela. Society for the Study of
Amphibians and Reptiles, Ann Arbor, Michigan. 403 p.

RAMO, C.

1980. Biologia del galapago (Podocnemis vogli Muller,
1935) en el Hato del Frio, Llanos de Apure (Vene-
zuela). Trabajo doctoral, Universidad de Navarra, Es-
pafia. 267 pp.

RODRIGUEZ, J. Y F. ROJAS
1995. El Libro Rojo de la Fauna Venezolana. PROVITA,
Fundacion Polar, Caracas, 444 pp.

SMITH, N.
1974. Destructive exploitation of the south American river
turtle. Association of Pacific Coast Geographers, 36:
85-101.

SOINI, P. Y W. HERRERA
1987. Evaluacion y manejo de quelonios acuaticos. Informe
técnico del proyecto Inventario, Evaluacion y
Bioecologia de Fauna. Ministerio de Agricultura. Ins-
tituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana,

lquitos, Perl

THORBJARNARSON, J. B., N. PEREZ, AND T. ESCALONA
1997. Biology and conservation of aquatic turtles in the
Cinaruco-Capanaparo National Park, Venezuela.
Proceedings: Conservations, Restoration, and
Management of Tortoises and Turtles. An Inter-
national Conference. New York Turtle Tortoise
Society. 109-112.

THORBJARNARSON, J. B., C. LAGUEUX, D. BOLZA, M.
KLEMENS Y A. MEYLAN
2000. Human use of turtle: a worldwide perspective. In:
MICHEL W. KLEMENS (Ed.). Turtle conservation.
Smithsonian Institution Press. Washington and
London. p. 33-84.

VANZOLINI P.
1977. A brief biometrical note on the reproductive biology
of some South American Podocnemis (testudines,
Pelomedusiade). Papeis Avulos Zoologia 31:79-102.



